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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Nauka o materiatach z elementami chemii 1010251311010233305
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia | stopnia (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 3 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Kachlicki

email: tomasz.kachlicki@put.poznan.pl
tel. 61 665 3775

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z chemii, fizyki, matematyki
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia kojarzenia obrazu z opisem
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwanie wiedzy, systematyczno$é w nauce
spoteczne

Cel przedmiotu:

-Poznanie zaleznosci pomiedzy skladem chemicznym, wtasciwosciami fizycznymi i strukturg materiatu w powigzaniu z
obrébka cieplng, cieplno-chemiczna i plastyczna.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien znaé¢ podstawowe grupy materiatéw inzynierskich. - [K_W08]
2. Student powinien zna¢ podstawowe wtasciwosci mechaniczne, fizyczne, chemiczne materiatéw. - [K_W02 K_W04]
3. Student powinien zna¢ podstawy obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej. - [K_WO08]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oceni¢ strukture i wtasciwosci materiatow na podstawie wykreséw rownowagi fazowej - [K_U13]
2. Student potrafi zaproponowa¢ witasciwg obrébke cieplng dla stopow zelaza. - [K_U14]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy znaczenia wtasciwosci materiatow w gospodarce - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie wyktadow na podstawie kolokwium zaliczeniowego w formie testu. Test zawiera 30 pytan, za prawidtowg
odpowiedz 1 p., brak odpowiedzi O p., nieprawidtowa ?1 p. Oceny: dst 15-18 p., dst+ 19-21 p., db 22-24 p., db+ 25-27 p., bdb
28-30 p.

Tresci programowe
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Metale i ich wtasnosci. Wtasnosci wytrzymatosciowe i plastyczne. Préba statycznego rozciggania. Metody pomiaru twardosci.
Proba udarnosci. Wiasnosci fizyczne i chemiczne.Sity miedzyatomowe. Wigzania jonowe, kowalencyjne i metaliczne.
Krystalizacja metali. Struktura dendrytyczna i komoérkowa. Defekty struktur krystalicznych. Wakanse i atomy miedzyweztowe.
Dyslokacje. Granice ziaren. Odksztatcenie na zimno metali. Mechanizm odksztalcenia. Rola dyslokacji w procesie
odksztatcania. Zaleznos¢ wiasnosci wytrzymatosciowych metali od gestosci dyslokaciji. Zmiany wlasnosci metali pod wptywem
odksztatcenia plastycznego na zimno. Wptyw podgrzewania na strukture i wkasnosci odksztatconego na zimno metalu.
Wyzarzanie odprezajace i rekrystalizujgce. Obrébka plastyczna na gorgco. Budowa stopéw. Zwigzki chemiczne i
miedzymetaliczne. Roztwory state réznoweztowe i miedzyweztowe. Roztwory state ciggte i 0 ograniczonej rozpuszczalnosci.
Wykresy rownowagi. Sporzgdzanie wykresow rownowagi. Wykresy réwnowagi dwéch metali tworzgcych roztwor staty ciggty,
eutektyke, roztwory state o ograniczonej rozpuszczalnosci i eutektyke. Wykres réwnowagi zelazo-cementyt. Obrébka cieplna
stali. Wyzarzanie stali: ujednoradniajgce, normalizujgce, zupetne, zmiekczajgce, rekrystalizujgce i odprezajgce. Przemiany
zachodzgce podczas podgrzewania stali. Rozktad austenitu podczas chtodzenia. Krzywe CTPi i CTPc. Przemiana
martenzytyczna i bainityczna. Hartowanie stali: zwykte, stopniowe i izotermiczne. Naprezenia hartownicze. Odpuszczanie
stali. Przemiany zachodzace podczas odpuszczania stali. Krucho$¢ odpuszczania. Ulepszanie i utwardzanie cieplne stali.
Hartowanie powierzchniowe. Wady powstajgce podczas hartowania. Hartownosc¢ stali. Metody okreslania hartownosci stali.
Rola dodatkéw stopowych.

Literatura podstawowa:
1. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2002.
2. H. Leda, Wspotczesne materiaty konstrukcyjne i narzedziowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1996.

Literatura uzupetniajaca:
1. D. R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, Kent Publishing Company, Boston, Massachusetts

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 50 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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